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Электродинамика атмосферного пограничного слоя
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qg – радиоактивность грунта (г.о. γ-излучение, ряды 238U,232Th, 40K),qc – галактические космические лучи,qr – активность цепочек распада 222Rn и 220Rn (в атмосфере)
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Численное моделирование электродинамики АПС
Электродинамическаямодель АПС используетрешениевихреразрешающегомоделирования (LES),осуществляемого PALM.
PALM – система ипрограммныйинструмент длявихреразрешающегомоделированияпограничных слоёватмосферы и океана.

Временной отрезок после разгонаLES используется для моделированияэлектродинамики АПС.

Эволюция высоты слояконвективного перемешивания zi
S1, S2,… - настройки PALM иэлектродинамической модели, отличающиесязначениями параметров
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Численное моделирование электродинамики АПС
Big data
Горизонтально-однородная электродинамическая модельбыла реализована при всех сочетаниях значений следующихпараметров модели из соответствующих наборов значений:Hs: 100, 150 Вт/м2;AM: 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0;FR: 2000, 4000, 6000, 8000, 10000 1/м2/c;FT: 20, 100 1/м2/c,
где Hs – параметр PALM, плотность потока явного тепла споверхности земли в атмосферу, AM – доля от эталоннойсчетной концентрации аэрозольных частиц, FR – плотностьэксхаляции атомов радона-222 в атмосферу на поверхностипочвы, FT – плотность эксхаляции атомов радона-220 ватмосферу на поверхности почвы. Всего 120 сочетаний.Состояние электродинамической модели во второй часиспользуется для получения конечных продуктовпостобработки, в т.ч. ЭДС АПС.



Численное моделирование электродинамики АПС

σg – приземная электропроводность воздуха



Выводы
Увеличение общего поверхностного турбулентного теплового потока иуменьшение электропроводности атмосферы приводит к увеличению ЭДС. ЭДСконвективного генератора в хорошую погоду по отношению к проводимости на уровнеземли аппроксимируется экспонентой с полиномом второй степени в качестве аргумента.На основании полученных оценок предполагается, что вклад генератора конвекции вхорошую погоду в поддержание ионосферного потенциала можно ожидать на уровненескольких процентов от его величины.
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