deapepanbHoe rocygapcrBeHHoe broaeTHoe yupeXxaeHue Hayku
MHCTUTYT NMPOBJIEM BE3OMACHOIO PA3BUTUA ATOMHOWM SHEPTETUKW
POCCUNCKOWN AKAAEMMN HAYK
(MBPAD PAH)

KomnnekcHasa cuctema ruapomMeTeoposiormyeckoro
NporHosa: peaausauusa ana panoHa CeBepHOro MOpCKoro
NyTn n BepuduKauus pesyibTaToB PacYETOB.




Llenb v 3agaum paboTbl

Llenb: peannsaumsa KOMNA€KCHOM CMCTEMbI MPOrHO3a Jie40BOM 06CTaHOBKM,
COCTOsIHUA oKeaHa u atmocdepbl A5 obnacTn nponeraHus CMI1.

3apaum: R, L e
Pacuét napameTpoB COCTOAHNSA aTMOCPepbl, OKeaHa / R >
M MOPCKOro NibAa ANA APKTUKN. W ot iﬂ/rﬁf
Bepundukaums npesBapuTenbHbIX pe3yibTaToB KUTAIA /\\/
pacyéTa. ADPUKA N




AKTYa/IbHOCTb

Mapometeoponoruyeckoe obecneyeHue cysoxoacTBa Ha
CeBepHOM MOPCKOM NYTMW.

To4Hble Npo2HO3bl 160080 06CMAHOBKU, OKeaHU4YeckUux U ammocgepHbix napamempos NOMO2arom
npedomspamumse asapuu, CHU3UMb MPAHCNOPMHbIe pacxodsl U obecnedums 6e30nacHOCMb mMapupymos
AMOMHbIX 1€00KO/108.

PelieHue CywweCcTBYIOWUX PaSUALUMOHHO-IKOI0rMYeCKnX npobiem apkTMyeckom

30HbI.
B Hacmoswee spemsa Ha dHe mopeli cesepo-3anadHol ApKmuKU Haxo0amcsa 0ko/10 18 mbicsaY
3amonsieHHbIX 06bekmo8 pasnu4yHol cmeneHu paduayUuoHHOU onacHoCmu.

Pacuét rugpomereoponornyecknx napamerpos ans noaspHoix ASC.
3a cesepHbiM nonApHbIM kKpy2om delicmsyrom Konbckas u bunuburckas A3C, a makwce nnasy4as
amomHas mensaosnekmpocmaryus «Akademuk JTomMoHOCo8».



AKTYa/IbHOCTb

Mapometeoponoruyeckoe obecneueHme cyaoxoacrea Ha CeBepHOM MOPCKOM

nyTw.
To4Hble Npo2HO3bI 160080 06CMAHOBKU, OKeaHU4YeckUx U ammocgepHbix napamempos NOMO2arom
npedomspamums asapuu, CHU3UMb MPAHCNOPMHbIe pacxodsl U obecnedums 6e30nacHOCMb Mapupymos
AMOMHbIX 1€600K0/108.

PeweHune cywecTByOwWmMX pagmaLmuoHHO-9KO0rMYeCcKMX npobaem

apPKTUYECKOM 30HBbI.

B Hacmoswee spems Ha dHe mopeli cesepo-3anadHol ApKmuKu Haxo0amca 0ko/10 18 mbicsaY
3amonsieHHbIX 06bekmo8 pasnu4yHol cmeneHu paduayUuoHHOU onacHoCmu.

Pacuét rugpomereoponornyecknx napamerpos ans noaspHoix ASC.
3a cesepHbiM nonApHbIM kKpy2om delicmsyrom Konbckas u bunuburckas A3C, a makwce nnasy4as
amomHas mensaosnekmpocmaryus «Akademuk JTomMoHOCo8».



AKTYa/IbHOCTb

Mapometeoponoruyeckoe obecneueHme cyaoxoacrea Ha CeBepHOM MOPCKOM

nyTw.
To4Hble Npo2HO3bI 160080 06CMAHOBKU, OKeaHU4YeckUx U ammocgpepHbix napamempos NOMO2arom
npedomspamums asapuu, CHU3UMb MPAHCNOPMHbIe pacxodsl U obecnedums 6e30nacHOCMb Mapupymos
AMOMHbIX 1€00KO/108.

PelueHue CyweCcTBYOWMUX PagUaLMOHHO-IKON0rMYeCKnX npobiem apkTuyeckom

30HDbI.
B Hacmoswee spems Ha dHe mopeli cesepo-3anadHol Apkmuku Haxodamca okono 18 meicay
3amonsieHHbIX 06bekmos pa3nu4Hol cmeneHu paduayuoHHoOU onacHoOCMu.

PacuyeTt rugpomeTreoposornyeckux napaMmeTpoB A5 NOASPHbIX
ASC.

3a cesepHbIM nonApHbIM Kpy2om deticmsytom Konbckaa u buauburckas ASC, a makxce nnasyyas
amMoMHAA mensao3anekmpocmaHyus «Akademuk JlomoHocos».



Obuwan nHdopmayms o mogensax

WRF (Weather Research and Forecasting) — coBpemeHHasa Mme3omacwTabHas
MOZe/lb YAC/IEHHOr O NPOrHO3a NoroAbl, NpeAHa3HavYeHHasa Kak A/is
aTMOChepHbIX UCCNeA0BaHNK, Tak U 419 OnepaTUBHOMO NporHo3a. Moaenb
CAYXWUT AN19 LIMPOKOIO KPyra MeTeoposiormyeckmx 3asad B Mmacwtabax ot
A,eCATKOB METPOB A0 ThICAY KMioMeTpoB [1].

ROMS (Regional Ocean Modeling System) — TpexmepHasa Mogesb okeaHa Co
cBO60OAHOM NOBEPXHOCTLIO, C BEPTUKAbHBIMW KOOPAMHATaMM B CUCTEME
CUrMa, KOTOpble 3aBUCAT OT peabeda gHa [2].

CICE (Community Ice CodE) — mogenb ana nporHo3a pocTa, TasHUA U
ABVXXEHWNA MOASIPHOr0 MOPCKOro Abaa [3].




CxemMa KOMMN1eKCHOU cucTembl

ATMOC®EPHbIN B/1IOK )

KOMNOHeHmMbI eempa, npu3semHoe aaeneHue,omHocume/szaﬂ
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KoHdurypaumsa mogenen

CICE

Lar no BpemeHu 15¢ I
PacuértHas ceTKa 791x86 |
LLlar ceTku 0.2x0.2°
3abnaroBpeMeHHOCTb 31 peHb
HrY MporHo3 rno6anbHoM

mopenn HYCOM-CICE
Mpunuesbl =
batumerpua GEBCO

Mepuoa moaenupoBaHusa ¢ 01.01.2023 no 01.02.2023

Ha nepBom 3Tane 6611 nponsBeaéH pacyeT aTMoCchepHbIX
napameTtpos rno mogenu WRF.

Ha BTOopom 3Tane c ucnosib3oBaHmneM pesysbtatos pacyéta WRF '
B KayecTBe aTMocdepHOro GpopcmHra bbia NpomsBeAEH pacyéeT e I
COCTOSIHMSI OKeaHa U MOPCKOrO /bAa MO CBA3AHHOM MOAENN / :

ROMS-CICE. '




KoHdurypauusa mogeneu

BepTuKanbHoe TypbyneHTHOe nepemeluMBaHue GLS [13]
I'paHMYHbIE yCNI0BMA Ha OTKPbITbIX rpaHuuax (Cesep, 3anaa, Boctok) Chapman bc [14]

Typ6yneHTHan KUHeTuYecKas Gradlent bc
:->Heprm|

I'paHUyYHbIE YCI0BMA Ha OTKPLITbIX rpaHuuax (Cesep, 3anaa, BocTok)




Bepudukaums pesyabtaToB pacyeta atmocoepbl

OLLeHKN CYUTANIUCH MO JaHHBIM HabloAeHUI ¢ NPUBPEXHBbIX U OCTPOBHbIX MeTeocTaHuuit NOAA [4].

Temnepatypa CkopocTb BeTpa HanpasneHue BeTpa Ocagku
(°C) (m/c) (°) (MM/12 u)
CpepHee MepnaHa CpegHee = MeguaHa CpepgHee = MepguaHa = CpepHee = MepumaHa

BIAS -1.90 -1.77 0.84 0.70 5.80 - 0.04 0.04
MAE 3.20 3.30 2.60 2.46 14.99 - 0.47 0.30
RMSE 4.35 4.31 3.42 3.25 - - 0.82 0.54

MporHo3 TemnepaTypbl M CKOPOCTU BETPaA AJIl apKTUUECKOrO
pervoHa umeet 66blMe OWNOKU, YeM ANA YMEPEHHbIX
WKPOT, YTO 06YC/IOBIEHO CIOXKHOCTbIO MPOUCXOAALLMX B
ApKTUKe MeTeopoIorMyeckux NpoLeccoB, BKIOYas CUIbHOe
B/IMSIHWE apKTUYeCKMX Mopeit Ha aTMocdepHble NpoLecchi B
AAHHOM pervoHe.

HepooueHka paccuMTaHHON NPU3eMHON TemnepaTypbl NOYTH
Ha 2°C.




Bepudunkauua pesynbraTtoB pacuéta atmocdepbl

OLLeHKN CYUTANIUCH MO JaHHBIM HabloAeHUI ¢ NPUBPEXHBbIX U OCTPOBHbIX MeTeocTaHuuit NOAA [4].

Temnepatypa CkopocTb BeTpa HanpasneHue BeTpa Ocagkm
(°C) (m/c) (°) (MM/12 u)
CpepHee MepnaHa CpegHee = MeguaHa CpepgHee = MepguaHa = CpepHee = MepumaHa

BIAS -1.90 -1.77 0.84 0.70 5.80 - 0.04 0.04
MAE 3.20 3.30 2.60 2.46 14.99 - 0.47 0.30
RMSE 4.35 4.31 3.42 3.25 - - 0.82 0.54

MporHos TemnepaTtypbl U CKOPOCTU BETpa A
apKTMYeCcKoro permoHa nmeer 66 1bwue ownbky,
4yeM AN YMepPeHHbIX WUPOT, YTo 06ycnoBAEHO
CNOXXHOCTbIO MPOUCXOAALLUX B APKTUKE
MeTeopOoJIorMyeckmnx NpoL,eccoB, BK/OUYas CU/IbHOE
B/IMSIHUE apKTUYECKUX MOpen Ha aTMochepHble
npoueccbli B JaHHOM peruoHe.

HepooueHka paccuMTaHHOM NPU3eMHON TeMnepaTypbl MOYTH
Ha 2°C.



Bepudunkauua pesynbraTtoB pacuéta atmocdepbl

OLLeHKN CYUTANIUCH MO JaHHBIM HabloAeHUI ¢ NPUBPEXHBbIX U OCTPOBHbIX MeTeocTaHuuit NOAA [4].

Temnepatypa CkopocTb BeTpa HanpasneHue BeTpa Ocagkm
(°C) (m/c) (°) (MM/12 u)
CpepHee MepnaHa CpegHee = MeguaHa CpepgHee = MepguaHa = CpepHee = MepumaHa

BIAS -1.90 -1.77 0.84 0.70 5.80 - 0.04 0.04
MAE 3.20 3.30 2.60 2.46 14.99 - 0.47 0.30
RMSE 4.35 4.31 3.42 3.25 - - 0.82 0.54

MporHos TemnepaTtypbl U CKOPOCTU BETPa AJISl APKTUUYECKOrO
pernoHa umeet 66ablne oWMUOKKN, YeM ANA YMEPEHHbIX
WKPOT, YTO 06YC/IOBIEHO CIOXKHOCTbIO MPOUCXOAALLMX B
ApKTUKe MeTeopoIorMyeckux NpoLeccoB, BKIOYas CUIbHOe
B/IUSIHWE apKTUYECKMX Mopel Ha aTMocdepHbie npouecchl B
AAHHOM pervoHe.

HepooueHka paccuMTaHHOM NpU3eMHOM
Temnepartypbl oyt Ha 2°C.



Pe3ynbTaTbl pacyeTta okeaHa

Temnepartypa noBepxHocTu mopsa (°C)

01.01.2023 SST
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Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

OueHKM KayecTBa NPOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST [18].
OueHKU KayecTBa NPOrHo3a YPOBHA MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanunsa GLORYS12Va [19].

TeMnepaTtypa noBepXHOCTH MOpSA [OuHaMuyeckuin ypoBeHb
TemnepaTtypa YposeHb " °
NOBepPXHOCTU MOps (m) o L
(OC) 05 0.38 E -
CpeaHee MeauaHa CpegHee MegunaHa ; * 5
BIAS -0.42 -0.44 0.36 0.44 g o g™
MAE 0.44 0.45 0.42 0.45 g
§ 0.46 g
.2 E 0.1
2 048 £
AbcontoTHas ownbka nporHosa TemnepaTypbl NOBEPXHOCTH L ®
mops meHblwe 0.5°C, uTo AN APKTUKM IBNSIETCA XOPOLUIMM o o
|'|OKa3aTeJ'|eM. Jan 01 Jan 06 Jan 11 ﬁ::: Jan 21 Jan 26 2MJ;n 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 .E;:: Jan 21 Jan 26 202‘;’:‘" 31
052 Temnepatypa noBepXHOCTU MOpS oss [OuHamMuyeckuin ypoBeHb

PaccumMTaHHas TemnepaTypa NOBEPXHOCTU MOPS HUXE,
TemMnepaTypbl U3 peaHa/in3a, YTo CBA3aHO C HEJ0O0LEHKOM ' os
paccunTtaHHou npu nomowm WRF npuseMHoOM TemnepaTypbil.

CucremaTtuyeckoe 3aBbllleHME pacCYUTaHHOro YpOBHSA Ha 36
cMm.

AGcontoTHas owmbka (°C)
ABconTHas owunbka (M)

e
N
@

PocT owmnbok nporHosa ypoBHs € yBe/IMYeHUEM
3abnaroBpemMeHHOCTM. 02

0.34 0.15
Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31
lata 2023 DNara 2023



Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

OueHKM KayecTBa NPOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST [18].
OueHKU KayecTBa NPOrHo3a YPOBHA MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanunsa GLORYS12Va [19].

TeMnepaTtypa noBepXHOCTH MOpSA [OuHaMuyeckuin ypoBeHb
TemnepaTtypa YpoBseHb - *
NOBepPXHOCTU MOps (m) o L
(Oc) OE 0.38 é, o
CpeaHee MeauaHa CpegHee MegunaHa ; * 5
BIAS -0.42 -0.44 0.36 0.44 g« g™
MAE 0.44 0.45 0.42 0.45 o
g s % 0.1
A6contoTHas owmnbka nporHosa TemnepaTypbl i o
I-IOBerHOCTM Mopﬂ MeHblue o.socl uTo Anﬂ APKTMKM R Jan06  Jan11 Jan1s  Jan21  Jan2s  Jan31  Janod Jan06  Jan11 Jan16  Jan21 Jan26  Jan3
ABJIAETCA XOPOLWMM NOKa3aTeJieM. fara 2023 Aara 2028
o5 Temnepatypa noBepXHOCTU MOpS oss [OuHamMuyeckuin ypoBeHb

PaccumMTaHHas TemMnepaTypa NOBEpXHOCTU MOPSA HUXE,
TemMnepaTypbl U3 peaHa/in3a, YTo CBA3aHO C HEJ0OLEHKOM
paccunTtaHHou npu nomowm WRF npuseMHoOM TemnepaTypbl.
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CucremaTtuyeckoe 3aBbllleHME pacCYUTaHHOro YPOBHSA Ha 36
cMm.

e
a
N
e
©

ABconTHas owunbka (M)
°
N
o

AGcontoTHas owmbka (°C)

PocT owmnbok nporHosa ypoBHs € yBe/IMYeHUEM
3abnaroBpemMeHHOCTM.

0.36 0.2

0.34 0.15
Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31
Dara 2023 DNara 2023



Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

OueHKM KayecTBa NPOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST [18].
OueHKU KayecTBa NPOrHo3a YPOBHA MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanunsa GLORYS12Va [19].

TemnepaTypa YpoBeHb
NoBepXHOCTN MOpA (m)
(°Q)
CpegHee MeauaHa CpeaHee MepgunaHa
BIAS -0.42 -0.44 0.36 0.44
MAE 0.44 0.45 0.42 0.45

A6contoTHas owmnbka NporHosa TemnepaTypbl NOBEPXHOCTH
Mops MeHble 0.5°C, 4To ANnA ApKTUKM ABAAETCA XOPOLIUM
nokasaresiem.

PaccuntaHHasa TemnepaTypa NoBepXHOCTU MOpS
HUXe, TeMnepaTypbl U3 peaHaIn3a, YTo CBA3AHO C
HeA00LeHKOM paccuuTaHHoM npu nomowm WRF

BIAS
NpU3eMHOW TeMNepaTypbl.

CucremaTtuyeckoe 3aBbllleHME pacCYUTaHHOro YPOBHSA Ha 36
cMm.

PocT owmnbok nporHosa ypoBHS € yBe/IMYeHUEM
3abnaroBpemMeHHOCTM.

Temnepartypa Bo3gyxa
(°)
CpepHee MeauaHa

-1.90 -1.77



Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

OueHKM KayecTBa NPOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST [18].
OueHKU KayecTBa NPOrHo3a YPOBHA MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanunsa GLORYS12Va [19].

TeMnepaTtypa noBepXHOCTH MOpSA [OuHaMuyeckuin ypoBeHb
TemnepaTtypa YposeHb " °
NOBepPXHOCTU MOps (m) o L
(oc) 05 0.38 E -
CpeaHee MeauaHa CpegHee MegunaHa ; * 5
BIAS -0.42 -0.44 0.36 0.44 g o g™
MAE 0.44 0.45 0.42 0.45 g
§ 0.46 g
.2 E 0.1
2 048 £
AbcontoTHas ownbka nporHosa TemnepaTypbl NOBEPXHOCTH L ®
mops meHblwe 0.5°C, uTo AN APKTUKM IBNSIETCA XOPOLUIMM o o
|'|OKa3aTeJ'|eM. Jan 01 Jan 06 Jan 11 ﬁ::: Jan 21 Jan 26 ZMJJan 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 .E::: Jan 21 Jan 26 2ﬂz.rm 31
052 Temnepatypa noBepXHOCTU MOpS oss [OuHamMuyeckuin ypoBeHb

PaccumMTaHHas TemnepaTypa NOBEPXHOCTU MOPS HUXE,
TemMnepaTypbl U3 peaHa/in3a, YTo CBA3aHO C HEJ0O0LEHKOM
paccunTtaHHou npu nomowm WRF npuseMHoOM TemnepaTypbil.
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CucrtemaTnyeckoe 3aBbllieHME PacCYHNTAaHHOIO YPOBHS
Ha 36 cm.
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PocT owmnbok nporHosa ypoBHs € yBe/IMYeHUEM
3abnaroBpemMeHHOCTM.
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Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

OueHKM KayecTBa NPOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST [18].
OueHKU KayecTBa NPOrHo3a YPOBHA MOPSA CYMTANIUCL NO AaHHbIM peaHanunsa GLORYS12Va [19].

TeMnepaTtypa noBepXHOCTH MOpSA [OuHaMuyeckuin ypoBeHb
TemnepaTtypa YposeHb " °
NOBepPXHOCTU MOps (m) o L
(oc) 05 0.38 E -
CpeaHee MeauaHa CpegHee MegunaHa ; * 5
BIAS -0.42 -0.44 0.36 0.44 g o g™
MAE 0.44 0.45 0.42 0.45 g
§ 0.46 g
.2 E 0.1
2 048 £
AbcontoTHas ownbka nporHosa TemnepaTypbl NOBEPXHOCTH L ®
mops meHblwe 0.5°C, uTo AN APKTUKM IBNSIETCA XOPOLUIMM o o
|'|OKa3aTeJ'|eM. Jan 01 Jan 06 Jan 11 ﬁ::: Jan 21 Jan 26 ZMJJan 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 .E::: Jan 21 Jan 26 2ﬂz.rm 31
052 Temnepatypa noBepXHOCTU MOpS oss [OuHamMuyeckuin ypoBeHb

PaccumMTaHHas TemnepaTypa NOBEPXHOCTU MOPS HUXE,
TemMnepaTypbl U3 peaHa/in3a, YTo CBA3aHO C HEJ0O0LEHKOM
paccunTtaHHou npu nomowm WRF npuseMHoOM TemnepaTypbil.
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CucremaTtuyeckoe 3aBbllleHME pacCYUTaHHOro YpOBHSA Ha 36
cMm.
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°
b
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PocT owwmbok nporHo3a ypoBHSA C yBeanyeHnem
3abnaroBpemeHHOCTM.
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Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

Temnepartypa nosepxHoctu mops (°C)

CucremaTtunyeckas owmnbka (°C)

A6contoTHas owwubka (°C)
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Hanbonbwme owmnbkm nporHosa
TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU MOpH
Habnloganuce B 3anagHoi YacTu
pac4éTHoit obnactu (ocobeHHO Ha
3anafHou rpaHuLe), rae paccuMTaHHas
TeMnepaTypa NOBepXHOCTU MOPSA HUXe
TemnepaTtypbl N0 AaHHbIM peaHanun3a
OISST Ha 2 °C.

Haunbonblume owmbkun nporHosa ypoBHs
HabsloAanucb Ha ceBepe U ceBepo-3anage
pacuyéTHoit obnacT B61M3M OTKPbITbIX FPaHULL
(MAE=0.7 m).



Bepudunkauua pesynbtaTtoB pacye€Ta oKkeaHa

Temnepatypa nosepxHoctu mops (°C)

CucremaTtunyeckas owmnbka (°C)
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Haunbonblume owmnbkun nporHosa remnepaTtypbl
NoBepXHOCTU Mops Habaoaanucb B 3anagHom
YyacTu pacuyétHoi obnactm (ocobeHHo Ha
3anagHouM rpaHuLe), rae paccumMTaHHasn
TemMnepaTypa NOBEPXHOCTU MOPS HUXe
TeMnepaTypbl N0 AaHHbIM peaHanusa OISST Ha
2°C.

Haunb6onblume owmnbkm nporHosa ypoBHs
Habaloaanncb Ha ceBepe U ceBepo-
3anage pacyétHou obnactu B6amsm
OTKpbITbIX rpaHuy, (MAE=0.7 m).



Pe3ynbTaTbl pacyéTa MOPCKOro /JibAa

CnA04YEHHOCTb AbAa (%) ToawmnHa nbaa (M)
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

OueHKM KayecTBa NPOrHO3a CNIOYEHHOCTU CYMTAZIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST.
OueHkM KayecTBa NPOrHO3a TOJ/ILMHBI, CKOPOCTU U HanpaB/ieHUs Apeiida bAa CUMTaNAUCh NO AaHHbIM peaHaansa GLORYS12Va.

CnnoYéHHOCTb Nbaa TonwwuHa nbga
Cna04€HHOCTD TonwmHa CkopocTb apeiida HanpasneHue : UZ
%) () (mc) ©) g %
CpeaHee | MepunaHa | CpepaHee | Meaunana | CpepHee | Meanana | CpegHee | MepuaHa ‘g . ‘g 015
BIAS -1 -1 0.04 0.03 0.24 0.23 -24 -23 %
MAE 6 6 0.41 0.40 0.26 0.25 51 49 22 z B
Ha6nloganach Hebo/bwas cucTemMaTMueckas He400LeHKa .
PacCcUUTaHHOM CNNIOYEHHOCTU MOPCKOFO /IbAa M NepeoL,eHKa Y~
CKOpOCTVI Apeﬁq)a nbAa. . Cnno4éHHOCTb Nbaa o8 TonwuHa nbpa

07

%)

MepeoLeHKy TOAWMHbI MOPCKOFO /ibjida MOXHO 06BACHUTD
HeZ00LeHKOM NpU3eMHOM TeMnepaTypbl U TemnepaTtypbl
NOBEepPXHOCTU MOpS B aTMOCcpepHOM U OKeaHUYeCKo Mogensx.
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KauectBo NPOrHo3a To/IWUHbI MOPCKOro Jibgda CU/ibHO 3aBUCUT as
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

OueHKM KayecTBa NPOrHO3a CNIOYEHHOCTU CYMTAZIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST.
OLeHKM KayecTBa NPOrHo3a TOJ/IWMHbI, CKOPOCTU U HanpaBJ/ieHUA gpenida Nbja CYMTANINCh NO AaHHbIM peaHannsa GLORYS12Va.

s CnnoYéHHOCTb Nbaa os TonwwuHa nbga
CnnoY€HHOCTb TonwuHa CkopocTb gpetida Hanpasnenune s .
(%) () (w/c) ) = e
CpeaHee | MepunaHa | CpepaHee | Meaunana | CpepHee | Meanana | CpegHee | MepuaHa ‘g . ‘g 015
BIAS -1 -1 0.04 0.03 0.24 0.23 -24 -23 g, g
MAE 6 6 0.41 0.40 0.26 0.25 51 49 :, -
Ha6n mAanaCb He6onbmaﬂ CMCTeMaTquCKaH .I-asn01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31 -D.]Z"m Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31
A o Dara 2023 Para 2023
HejgooLleHKa pacCiHMTaHHOU CNJIOHEHHOCTU MOpPCKOro
- . CnnoYéHHOCTbL Nbaa o8 TonwwuHa nbaa
JibAa U NnepeoLeHKa CKOpocTtu ,qpeuq)a JibJa. s
I'Iepeou,eHKy TOJWWUHBI MOPCKOIO JibAa MOXHO 06BACHUTDL ‘% 7 § '
HeAO0OLEeHKOM NPU3eMHOM TemMnepaTypbl U TEeMNepaTypbl
v v g ° 2
NOBEPXHOCTU MOpPA B aTMOCd)epHOVI N oKeaHn4yYeckoum mogensx. 855 2
< <
KaquTBo nporHOBa ToanHbI MOPCKoro nbAa cM-n bHo 3aBMCMT J:n01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31 oJ:n 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31

Data 2023 Nata 2023

oT 336ﬂaFOBp6MEHHOCTM.



Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

OueHKM KayecTBa NPOrHO3a CNIOYEHHOCTU CYMTAZIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST.
OLeHKM KayecTBa NPOrHo3a TOJ/IWMHbI, CKOPOCTU U HanpaBJ/ieHUA gpenida Nbja CYMTANINCh NO AaHHbIM peaHannsa GLORYS12Va.

TonwuHa nbaa TonwwuHa nbaa

°
°
>

CnnoY€HHOCTb TonwuHa CkopocTb gpetida HanpaBnenue 025
(%) (m) (m/c) )
CpeaHee | MepunaHa | CpepaHee | Meaunana | CpepHee | Meanana | CpegHee | MepuaHa
BIAS -1 -1 0.04 0.03 0.24 0.23 -24 -23
MAE 6 6 0.41 0.40 0.26 0.25 51 49

°

°
>

°

°
S

CucTematieckan ownbKka ()
A6contoTHan owmeka (m)

°

Habnaoaanacb Hebonblaa cucTemaTMyeckas He4ooLeHKa

0.2
Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31 Jan 01 Jan 06 Jan 11 Jan 16 Jan 21 Jan 26 Jan 31

paccyUTaHHOM CMIOYEHHOCTU MOPCKOrO /ibja U NepeoLLeHKa fara Fara
ckopocTu gpeiida nbaa.

TemnepaTtypa Bo3ayxa TemnepaTtypa noBepXHOCTU
lNMepeoLueHKy TOAWMHBI MOPCKOIO /ibAa MOXHO Q) mopa  (°C)
06BACHUTL HeZ00LLEHKOW NPU3EeMHOM TemnepaTypbl U Cpegwee  Mepuawa  Cpeawee  Mepvana
TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU MOpPS B aTMOcdpepHOM 1 BIAS ALt Lz 042 044

oKeaHM4YecKou moaensx.

KauectBo APOrHo3a ToJIWKMHbI MOPCKOIo Jibga CUJIbHO 3aBUCUT
oT 336ﬂaFOBp6MEHHOCTM.



Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

OueHKM KayecTBa NPOrHO3a CNIOYEHHOCTU CYMTAZIUCL NO AaHHbIM peaHanusa OISST.
OueHkM KayecTBa NPOrHO3a TOJ/ILMHBI, CKOPOCTU U HanpaB/ieHUs Apeiida bAa CUMTaNAUCh NO AaHHbIM peaHaansa GLORYS12Va.

CnnoYéHHOCTb Nbaa TonwwuHa nbga
Cna04€HHOCTD TonwmHa CkopocTb apeiida HanpasneHue : UZ
%) () (mc) ©) g %
CpeaHee | MepunaHa | CpepaHee | Meaunana | CpepHee | Meanana | CpegHee | MepuaHa ‘g . ‘g 015
BIAS -1 -1 0.04 0.03 0.24 0.23 -24 -23 %
MAE 6 6 0.41 0.40 0.26 0.25 51 49 22 z B
Ha6nloganach Hebo/bwas cucTemMaTMueckas He400LeHKa .
PacCcUUTaHHOM CNNIOYEHHOCTU MOPCKOFO /IbAa M NepeoL,eHKa Y~
CKOpOCTVI Apeﬁq)a nbAa. . Cnno4éHHOCTb Nbaa o8 TonwuHa nbpa
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MepeoLeHKy TOAWMHbI MOPCKOFO /ibjida MOXHO 06BACHUTD
HeZ00LeHKOM NpU3eMHOM TeMnepaTypbl U TemnepaTtypbl
NOBEepPXHOCTU MOpS B aTMOCcpepHOM U OKeaHUYeCKo Mogensx.
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

CnnoyéHHoCTb sibaa (%) TonwmHa nbaa (m)

Cucremartuyeckasn owmnbka (%) CucremaTtuyeckan owmbka (m)

; HaumeHbwune owmnbkm nporHosa

- CMNOYEHHOCTM U TONWMHDI NbAA
Habatoganncb Ha BOCTOKE pacyEéTHOM
obnactun.

) Haubonbwme owmnbku nporHosa cni1ou€HHOCTU
Mopckoro nbaa (40 50 %) Habaoganvce B
3anagHoi YacTu pacuéTHon obnactu, a UMeHHO
A ; , A ; ANA ceBepHoW yacTu bapeHuesa mops,
Des g 55150‘35”;0\&5\7‘“\@ » g5 g, Ewmmmgmw‘“‘” 3 Yewckoit rybel M nponuea Kapckue BopoTa.

Ans Yewckoit ry6bel u nponmsa Kapckue Bopota
o A6conioTHas owwn6ka (M) . Hab1l04anocb CUCTEMATUUECKOE 3aHMXKEeHne
' CMPOrHO3MPOBaHHOW CNIOYEHHOCTU MOPCKOrO
Nbja. Ana ocTanbHbIX palioOHOB pacyETHOM
obnactu ownbku 6a13KM K Hy 0.

A6contoTHas owmnbka (%)

Hanbosblime owmbkun TONWMHBI MOPCKOrO NbAa
HabsloAanncb Ha ceBepo-3anage pacyéTHOM
o6nacTu B611M31 OTKPLITOW FpaHULbl U y
BOCTOYHOro 6epera apxunenara Hosas 3emas.
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

A6contoTHas owmnbka (%) A6contoTHas owunbka (M)

> ; d Ans Yewckoit ry6bel u nponmsa Kapckue Bopota
; ; i Habaganocb cucteMaTuyeckoe 3aHUXeHue

08 CNPOrHO3MpPOBaHHOWM CMJIOYEHHOCTM MOPCKOro
oz Nbja. Ana ocTanbHbIX paioOHOB pacyETHOM

{0 obnactu owmnbkm 6aU3KkM K Hy 0.

105

CnnoyéHHOCTb AbAaa (%) TonwmHa nbga (M)
Cucremartuyeckasn owmnbka (%) o CucremaTtuyeckan owmbka (m) . HaumeHbwme ownbkn nporxosa CM/IOYEHHOCTH
08 M TOJILUHDI IbAA Habaogananck Ha BOCTOKe
06 pacuéTtHou obnacTu.
04
. ‘ Haunbonblme owmnbkm nporHosa
3y R A m° CNI04EHHOCTU MOpPCKOro ibAa (40 50
o : Ve %) Habaganncb B 3anagHOM YacTu
; pacuyéTHoit obaacTu, a UMeHHO AnA
L8 e . oy e 58 ceBepHovD'l yactu bapeHueBa mops,
7 8w g5 g s 0 B S ? 8 g5 a0 ® S 4 Yewckou rybbl u npoamsa Kapckue
BOpoOTa.

03 HabsloAanncb Ha ceBepo-3anage pacyéTHOM
02 o6nacTu B611M31 OTKPLITOW FpaHULbl U y
01 BOCTOYHOro 6epera apxunenara Hosas 3emas.

i‘” Hanbonbume ownbku TOJIWMHbI MOPCKOro JibAa
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

CnnoyéHHOCTb AbAaa (%) TonwmHa nbga (M)

Cucremartuyeckasn owmnbka (%) CucremaTtuyeckan owmbka (m) "
b ’ HaumeHbwue owmnbku MNporHosa Cn/J1I04eHHOCTU

08 U TO/IUHBI bAA Hab/lloAaNCb Ha BOCTOKE
06 pacuéTtHou obnacTu.

102 Haubonbwme owmnbku nporHosa cni1ou€HHOCTU
I 1o Mopckoro nbaa (40 50 %) Habaoganvce B

02 3anagHoi yacTu pacuéTHon obnactu, a UMeHHO
04 ANA ceBepHoM YacTn bapeHuesa mops,

06 Yewckoit ry6ul u npoamsa Kapckue BoporTa.

4 AnaYewckou rybol n npoamsa Kapckue
BOpoTa Habsawganocb
A6conioTHas ownbka (M) cCUcTeMatTnuyeckoe 3aHn>xeHue

A6contoTHas owmnbka (%)
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: CMPOrHO3MPOBaHHOMW CMJIOYEHHOCTH
08 MOPCKOro Sibja. [15 0CTanbHbIX
paMoHOB pac4yéTHOMN obnacTy ownbkm

[os 6113KM K Hynl0.
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03 HabsloAanncb Ha ceBepo-3anage pacyéTHOM
02 o6nacTu B611M31 OTKPLITOW FpaHULbl U y
o4 BOCTOYHOro 6epera apxunenara Hosas 3emas.

i‘” Hanbonbume ownbku TOJIWMHbI MOPCKOro JibAa
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Bepudukaumna pesyabTaToB pacye€Ta MOPCKOro /ibAa

Cnao4Y€éHHOCTb Abaa (%) TonwwmHa nbaa (M)

Cucremartuyeckasn owmnbka (%) CucremaTtuyeckan owmbka (m) "
b ’ HaumeHbwue owmnbku MNporHosa Cn/J1I04eHHOCTU

U TO/IUHBI bAA Hab/lloAaNCb Ha BOCTOKE
pacuéTtHou obnacTu.

Haubonbwme owmnbku nporHosa cni1ou€HHOCTU
Mopckoro nbaa (40 50 %) Habaoganvce B
3anagHoi yacTu pacuéTHon obnactu, a UMeHHO
ANA ceBepHoM YacTn bapeHuesa mops,
Yewckoit rybol u nponvea Kapckue BopoTa.

Habnoganocb cMcTeMaTUYeCcKoe 3aHUXeHue
et undikiu CMPOrHO3MPOBaHHO CNAOYEHHOCTN MOPCKOrO
% 7 : NbAa. Ans oCcTa/IbHbIX PaiiOHOB pacy&éTHO
obnactu ownbku 6a13KM K Hy 0.

A6contoTHas owmnbka (%)

& ABY i & A i v
et 50 a5 gy’ g5prasE B 4 Ans Yewckoit ry6bel u nponmsa Kapckue Bopota

Hauboablme owmnbKM TONWMHBI
MOPCKOro sibja HabaAanucb Ha
ceBepo-3anajge pacyéTHou obnactu
B6/1M3U OTKPbLITOM FpaHULbl U Y
BOCTOYHOro 6epera apxunenara Hosas
3emns.
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BbiBOAbI

B xoge paboTbl gna CeBepHOro Mopckoro nyTu 6biia peanmMsoBaHa KOMMNJIEKCHas cMcTemMa
rMApoOMeTeopo/IorMyeckoro NporHo3a, BkavawLwas B cebs atmocdepHyio,
OKeaHWYecKylo MOoZeIn U MoAe/Ib MOPCKOro /ibAa.

Bepudukauus pesyabraToB NporHo3a nokasasa, YTo, YYnTbiBasA C/IOKHOCTb apKTUYECKOro permoHa A
YNCNIEHHOI0 MOAE/NIMPOBaHUSA, pe3yabTaThl pacyéTa rmapoMeTeopoIorMyecknx XxapakTepucTuk B LLe/Iom
YAOB/IETBOPUTE/ILHO COM/IAaCYOTCA C SMNUPUUECKUMU AaHHBbIMU. O4HAKO CTOUT OTMETUTb AOBOJIbHO 6osblune
owmnbkM B NpOorHose Npu3emMHoOM TeMnepaTypbl BO34yXa U, Kak O4HO U3 CNeACTBUI 3TOro, 6oabLune owmbku
NPoOrHo3a TeMnepaTypbl NOBEPXHOCTU MOPSA Ha 3anaje pacyéTHoM obaacTu. Bo3aMOXKHbIe pelueHuUs — YYert
ABYXCTOPOHHEro B3auMoAenCTBUA MeXAy OkeaHOM U aTMocdpepor NyTEM CBA3bIBaHUSA aTMOCPEPHOIM MOAeNU C
MoAensaiMu okeaHa u ibaa B eguHyto cuctemy WRF-ROMS-CICE n yBennyeHmne npocTpaHCTBEHHOrO pa3pelueHus
MoJeneMn.

YBennueHuio KauecTBa NPorHo3a TeMnepaTypbl NTOBEPXHOCTU MOPS MOXET Tak)e cnocobcTBoBaTb pacluMpeHue
pacyéTHoli obnacTu Ha 3anag ANf Toro, YTobbl obecneunTb Nyyluee onncaHMe NPUTOKa TEMJIbIX BOA U3 CEBEPHOM
AtnaHTUKM B akBaTOpuio bapeHueBa mops.



BbiBOAbI

B xoge paboTbl ans CeBepHOro Mopckoro nyTu 6bina peasinsoBaHa KOMMIEKCHas cMCcTeMa
rMApPOMEeTeopOJIOrMYeCcKoro NPorHo3a, Bk/ovauias B cebs atmocdepHyio, okeaHUYECKyo MOAeNan U MoAe b
MOPCKOrO /bAa.

Bepudukauyms pesynbstaTtoB NporHo3a nokasasna, Yto, y4nTbiBas CJIOXKHOCTb
apKTU4YeCKOro permoHa AN YAC€HHOro MOAEeNUPOBaHUSA, pe3yabTaTbl pacyeTa
rMApPOMeTeopoormyeckmMx XxapakTepmucTuK B Lie/IOM YAOB/IETBOPUTE/IbHO COrNacytoTcs C
SMMUPUYECKUMU AaHHbIMU. OAHAKO CTOMT OTMETUTb A0BOJIbHO 6osbluMe ownbku B
NporHose NpuU3emMHOW TeMnepaTypbl BO3AyXa U, KaK OAHO U3 CIeACTBUM 3TOro, bonblume
ownbkM NporHo3a TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU MOPS Ha 3anaje pac4eTHou obnactu.
Bo3ModXXHble pelweHUs — y4€T ABYXCTOPOHHEro B3aMMOAENUCTBUS MeXAY OKeaHOM U
aTMocdepon NyTEM CBA3bIBaHUA aTMOCPEPHOI MOAeNN C MOAEeIIMU OKeaHa U /ibjia B
eauHyio cuctemy WRF-ROMS-CICE n yBennyeHme npocTpaHCTBEHHOrO pa3peLleHus
mMogeneun.

YBennuyeHuio KauecTBa NPoOrHo3a TeMnepaTypbl NTOBEPXHOCTU MOPSA MOXET TakXKe cnocobcTBoBaThb paclumpeHue
pac4y€THoM obnacTu Ha 3anag AN Toro, YTobbl obecneunTb Nlyyuiee onncaHue NPUTOKa TENJIbIX BOA U3 CEBEPHOM
ATtnaHTUKuM B akBaTopuio bapeHueBa mops.



BbiBOAbI

B xose paboTbl Ans CeBepHOro Mopckoro nyTu 6bina peasin3oBaHa KOMM/IEKCHAs CUCTEMA
rMApPOMEeTeopOIOrMYeCcKoro NPorHo3a, Bkovauas B cebs atmocdepHyio, okeaHUYECKY0 MOAeNN U MOAE/b
MOPCKOrO /bAa.

Bepudukauus npegBaputesbHbIX pe3y/bTaTOB NPOrHO3a Nokasasa, YTo, YYUTbiBasA C/IOXKHOCTb apKTUYECKOro
pernoHa A5 YUC/IEHHOIO MOAE/IMPOBaHUSA, pPe3y/ibTaTbl pacyeéTa N’MAPOMETEOPOIOrMYECKUX XapaKTepUCTUK B
LLe/IOM YA 0B/1€TBOPUTE/IbHO COrNacyoTCA C SMNUPUYECKUMU AaHHbIMU. O4HAKO CTOUT OTMETUTb AOBOJIbHO
6onblme owmbKM B NporHo3e NnpusemMHoM TeMnepaTypbl BO34yXa U, Kak O4HO U3 CNeACTBUM 3Toro, 6osblune
owmnbkM NporHosa TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU MOPSA Ha 3anaje pacyéTHoM obaacTn. Bo3aMoXHble pelueHus — yYer
ABYXCTOPOHHEro B3auMoAeNCTBUA MeXAy OKkeaHOM 1 aTMocdpepor NyTEM CBA3bIBaHUSA aTMOCPEPHOI MOAeNu C
MoAensaMu okeaHa u ibaa B eguHyto cuctemy WRF-ROMS-CICE n yBennyeHme npocTpaHCTBEHHOr O pa3pelueHus
Mozenen.

YBesinyeHuIo KauecTBa NPOrHo3a TemnepaTypbl NOBEPXHOCTM MOPS MOXET TakXKe
cnocobcTBOBaTH pacliMpeHne pacyéTHoM 061acTu Ha 3anaa AN Toro, YTobbl obecneunTb
Nyyuiee onuMcaHMe NPUTOKA TENJIbIX BOA U3 CeBEePHOI ATNIaHTUKMN B aKBAaTOPUIO
BapeHueBa mops.
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