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rn(j) – псевдослучайное число из последовательности со стандартным 

нормальным распределением и средним нулевым значением,    

N –  амплитуда шума   

R1 / R2 =  0.5  Re 1 = 1R1
2/ν  Re 2 = 2R2

2/ν = 0 

i = 1 – внутренняя сфера,   i = 2 – внешняя сфера 



ОСЕСИММЕТРИЧНЫЕ  ТЕЧЕНИЯ С ШУМОМ 
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Re1 = 488.8, Re2 = 0, N=0.0434  
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ВЛИЯНИЕ ШУМА НА ЛИНЕЙНУЮ УСТОЙЧИВОСТЬ 

ОСЕСИММЕТРИЧНЫХ ТЕЧЕНИЙ 
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СМЕЩЕНИЕ  ПРЕДЕЛА 

УСТОЙЧИВОСТИ  
ПРЕДВЕСТНИКИ НЕУСТОЙЧИВОСТИ 

m = 4 



УСТОЙЧИВОСТЬ ТРЕХМЕРНЫХ ТЕЧЕНИЙ С ШУМОМ 

Af  - амплитуда колебаний uφ(r,θ) 

моды m = 4 

В качестве начального используется закритическое  значение Re (Re > Rec) , далее расчеты 

проводятся при ступенчатом уменьшении Re. После окончания переходного процесса Af  

выходит на постоянное во времени значение. При Re < Rec наблюдается постепенное 

затухание Af без выхода на постоянное значение. 

Af 

N = 0 N = 0.04 

rms uφ 

uφav /Ω0r 



ЗАВИСИМОСТЬ АМПЛИТУДЫ  НЕУСТОЙЧИВОЙ 

МОДЫ ОТ ВРЕМЕНИ 

˃  Re c 

˂  Re c 



ЗАТУХАНИЕ АМПЛИТУДЫ НЕУСТОЙЧИВОЙ МОДЫ ПРИ Re ˂ Re cr 
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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРЕДЕЛА УСТОЙЧИВОСТИ 

ПРИ НАЛИЧИИ ШУМА 

Af  ~exp(−Bt) 

1 – N=0 

2 -  N=0.04 
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