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ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ
«Физика атмосферы и гидросферы»

ПРОГРАММА

дополнительной части кандидатского экзамена по спец. предмету

«Физические основы теории климата»

Общая структура земной климатической системы. 

Вертикальная структура атмосферы и океана. 
Характерные изменения климата в прошлом. 
Сравнительная климатология планет Солнечной системы. 

Уравнения гидротермодинамики и законы сохранения. 

Основы термодинамики атмосферы и океана. 
Уравнение состояния. 
Уравнение для энергии. 
Уравнение статики. 
Уравнения динамики атмосферы и океана. 
Уравнения Эйлера. 
Уравнение неразрывности. 
Характеристики циркуляции атмосферы и океана. 
Циркуляция и завихренность. 
Циркуляционная теорема Бьеркнеса. 
Уравнение вихря. 
Потенциальная завихренность. 
Теорема об эволюции потенциального вихря. 
Адиабатические инварианты. 
Геострофическое приближение. 
Основные формы и превращения энергии. 
Доступная потенциальная энергия. 
Общая схема преобразования энергии в атмосфере. 
Момент количества движения. 
Энтропия. 
Волновые колебания в атмосфере и океане. 

Волны Россби. 

Волны Кельвина. 

Гравитационные волны. 
Характеристики устойчивости атмосферы и океана. 

Статическая устойчивость. 

Баротропная неустойчивость. 

Бароклинная неустойчивость. 

Радиационные процессы в атмосфере. 

Поглощение и рассеяние солнечной радиации. 

Перенос тепловой радиации. 

Радиационная энергетика климатической системы. 

Простые радиационные модели. 

Облачный радиационный форсинг. 

Аэрозольный радиационный форсинг. 
Радиационные параметризации для климатических моделей. 

Климатические модели. 

Энергобалансовые. 

Радиационно-конвективные. 

Модели промежуточной сложности. 

Модели общей циркуляции. 

Региональные модели. 

Характерные климатические структуры и процессы. 

Погранслои, фронты, ячейки общей циркуляции, струйные течения, циркумполярные вихри, атмосферные центры действия, блокирующие антициклоны, циклоны (тропические, внетропические, полярные). 

Муссоны. 

Квазидвухлетняя цикличность, Эль-Ниньо/Южное колебание, Северо-Атлантическое и Арктическое колебания. 

Естественные и антропогенные изменения климата. 

Теория Миланковича. 

Парниковый эффект. 

Углеродный цикл. 

Климатические обратные связи. 

Чувствительность и устойчивость климатической системы.
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